POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Implementacja sprzetowa algorytmow transmisji cyfrowej

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Informatyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Mikrosystemy informatyczne ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Mariusz Naumowicz prof. dr hab. Andrzej Handkiewicz

email: mnaumowicz@cs.put.poznan.pl email: andrzej.handkiewicz@cs.put.poznan.pl
tel. +48 61 665-2364 tel. +48 61 665-2364

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowg wiedze z zakresu analizy
obwoddw elektrycznych, elektroniki oraz opisu sprzetu za pomocg jezyka VHDL. Wymagana jest ponadto
umiejetnosé rozwigzywania podstawowych problemdéw z zakresu projektowania uktaddw cyfrowych
kombinacyjnych i sekwencyjnych oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrddet.
Niezbedna jest rdwniez umiejetnos$é poszerzania posiadanej wiedzy oraz pracy w zespole. Ze wzgledu na
kompetencje spoteczne student powinien by¢ swiadomy, ze wiedza w informatyce szybko staje sie
przestarzata i wymaga ustawicznego poszerzania. Student powinien prezentowac postawe uczciwosci,
kreatywnosci, rzetelnosci, ciekawosci poznawczej oraz okazywaé szacunek dla innych ludzi.
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Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie realizacji wybranych algorytmow
przetwarzania sygnatdw, w szczegdlnosci z przetwarzania obrazow (filtracja, kompresja) a takze podstaw
transmisji sygnatow (budowa transceiweréw).

Zostang w praktyce wykorzystane algorytmy: kodowania entropowego, Hamminga, dwuwymiarowej
transformaty DCT, modulacji QAM. Opracowane rozwigzania opisane zostang w jezyku VHDL i
przygotowane do syntezy w celu realizacji w uktadach reprogramowalnych (FPGA).

2. Umiejetnos$¢ doboru optymalnej, dla danego algorytmu, realizacji sprzetowej (cyfrowej).

3. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw doboru uktadéw cyfrowych do
realizacji ztozonych algorytméw przetwarzania sygnatéw/danych.

4, Ksztattowanie u studentow umiejetnosci pracy zespotowe]j poprzez realizacje elementdow projektu i
potgczenie ich w catosé.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Absolwent posiada ogdlng i uporzgdkowang wiedze zwigzang z projektowaniem cyfrowych uktadéw
transmisji danych.. - [K2st_ W2]

2. Absolwent posiada szczegotowa wiedze na temat zwigzang z prototypowaniem przy uzyciu jezyka
VHDL. - [K2st_W3]

3. Absolwent ma wiedze na temat aktualnych trendéw w dziedzinie uktadéw FPGA oraz technologiach
przetwarzania sygnatow. - [K2st_W4]

4. Absolwent zna wybrane narzedzia wspomagajgce budowanie i rozwijanie systeméw wbudowanych
dostosowanych do wiodgcych trenddéw. - [K2st_W6]

Umiejetnosci
1. Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet w tym takze obcojezycznych oraz wyciggac
z nich wnioski i fromutowac opinie. - [K2st_U1]

2. Absolwent posiada umiejetnos¢ rozwijania istniejgcych rozwigzan w dziedzinie systemow
wbudowanych zgodnie z wtasnymi potrzebami. - [K2st_U8]

3. Absolwent posiadac¢ umiejetnosci jezykowe w zakresie jezyka angielskiego, ktére pozwalajg na
swobodne korzystanie z literatury i komunikacji interpersonalnej. - [K2st_U14]

Kompetencje spoteczne
1. Absolwent jest gotéw do ciggtego poszerzania wiedzy w obszarze systeméw wbudowanych, zwtaszcza
w zakresie zmieniajacych sie trenddw rozwoju rynku informatycznego. - [K2st_K1]

2. Absolwent rozumie konieczno$¢ stosowania najnowszych rozwigzan podczas implementacji
mikrosysteméw. - [K2st_K2]
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadéw:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu omdwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoridéw:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan

Ocena podsumowujaca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektédw ksztatcenia realizowane jest przez:

- egzamin pisemny

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajec¢, a czesciowo po ich zakonczeniu;
ocena ta obejmuje takze umiejetnos¢ pracy w zespole; dotyczy ¢wiczen projektowych o charakterze
odtworczym (student realizuje ¢wiczenie wedtug dostarczonej instrukcji)

- ocena realizacji ztozonego zadania wymagajgcego integracji zdobytej w trakcie zajec projektowych
wiedzy i umiejetnosci; ocenie podlegajg aspekty techniczne realizacji, umiejetnos¢ rozwigzania
niekonwencjonalnych problemoéw oraz biegtos¢ wykorzystania dostepnych narzedzi projektowych

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$é podczas zajec, a szczegdlnie za:
- oméwienia dodatkowych aspektoéw zagadnienia,
- efektywnosé zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w
laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu
dydaktycznego.

Tresci programowe
Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Kodowanie zrédet informacji. llo$¢ informacji, entropia. Zrédto ciggdw Markowa. Kodery i dekodery z
wykrywaniem i korekcjg btedédw. Kodowanie Huffmana, Shannona-Fano. Szybko$¢ transmisji,
przepustowos¢ kanatu. Kodowanie Hamminga. Kody splotowe. Sktadowe luminacji i chrominancji,
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interpolacja, kompensacja ruchu, kompresja DCT. Opis kodera w VHDL. Projekt kodera ASIC i FPGA.
Modulatory. Modulacja w pasmie podstawowym. Modulacje cyfrowe nosnej sinusoidalnej. Modulacja
QAM, konstelacje. Systemy z rozpraszaniem widma. Oscylatory VCO, miksery. Przetworniki ADC oraz
DAC matej mocy.

Tablice sensoréw obrazu, APS, CAPS. Poréwnanie implementacji cyfrowych i analogowych algorytmoéw
filtracji i kompresji pod katem poboru mocy. Transceiwery jako ukfady specjalizowane VLSl i ich
optymalizacja pod katem poboru mocy.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu 2-godzinnych éwiczen, odbywajgcych sie w
laboratorium, poprzedzonych 2-godzinng sesja instruktazowa na poczatku semestru. Cwiczenia
realizowane sg przez 2-osobowe zespoty studentow.

Laboratoria obejmujg: Konstruowanie algorytméw kodowania entropowego na podstawie graféw.
Koder i dekoder Hamminga (7,4). Projekty modulatora i demodulatora 16QAM na podstawie konstelacji.
Wszystkie algorytmy sg opisywane sg w jezyku VHDL oraz implementowane na uktady FPGA.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, wyktad tradycyjny.

Zajecia laboratoryjne: wykonywanie instrukcji, zadania praktyczne, praca w zespole.
Literatura

Podstawowa
1. Podstawy elektroniki cyfrowej, Jozef Kalisz, WKL, Warszawa, 2002

2. Mixed-Signal Systems: A Guide to CMOS Circuit Design, A. Handkiewicz, WILEY-IEEE, USA, 2002
3. Podstawy cyfrowych systemoéw telekomunikacyjnych, K. Wesotowski, WKL, Warszawa, 2003

Uzupetniajaca
1. Wybrane artykuty z IEEE Jour. SC, www.library.put.poznan.pl

2. Wybrane artykuty z IEEE Trans. CAS, www.library.put.poznan.pl

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 125 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 3
laboratoryjnych, przygotowanie do egzaminu)®

1 . Ty . s ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



